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Agenda

Status (Außenanbindungen, WLAN-Ausbau, IPv6)
Neuerungen in Alice
Modernisierung der zentralen Routing- und
Switching-Plattform
Inbetriebnahme der neuen Gebäude
Umzug unseres Netzknotens
Berüchtigte letzte Worte (Norbert Schwarz)
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Status Außen-Anbindungen

Internet-Anbindungen

8 GBit/s TMR (Telekommunikation Mittleres Ruhrgebiet)
3,5 GBit/s DFN-Verein (Frankfurt)
3,5 GBit/s DFN-Verein (Duisburg / Essen)

UA-Ruhr „Dreieck“ für interne Verbindungen

10 GBit/s TU-Dortmund
10 GBit/s Uni Duisburg-Essen
(TU-Dortmund und Uni DUE haben auch eine Verbindung)

Zwei Border-Router seit Februar 2018
DFN-Anbindung seitdem auf beide Router aufgeteilt
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Internet-Traffic – Juli 2017 - Juli 2018

DFN-Anbindung redundant seit ca. Mitte Juli 2017
Messfehler März/April 2018
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IPv6-Traffic – Mai 2016 - Juli 2018

Tendenz steigend
Verdopplung des Traffics ca. alle 18 Monate
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IPv4 vs. IPv6-Traffic – Mai 2016 - Juli 2018

IPv6-Traffic immer noch wenig im Vergleich zu IPv4-Traffic
Steigende Tendenz auch hier erkennbar
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IPv6 an der RUB

rub.de/ipv6
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Status WLAN

Früher

ca. 400 autonome Access Points
vorwiegend Cisco AIR-AP1131 und AIR-SAP2602i/2702i
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Status WLAN

Heute

ca. 780 Access Points an zwei Cisco 8540 Wireless
Controllern
ca. 20 autonome Xirrus Arrays in großen Hörsälen
Neues AP-Modell AIR-AP2802i für Neubauten
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Neues in Alice
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Neues in Alice – Kostenstellen
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Neues in Alice – Netzdaten
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Netzarchitektur bisher
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Netzarchitektur neu
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Netzwetter
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Eingesetzte Hardware – Routing

Alt

Ein Cisco Catalyst 6500 Multilayer-Switch pro Gebäude
älteste Hardware von 2002
teure 10 GBit/s Schnittstellen
Wartungsverträge laufen aus
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Eingesetzte Hardware – Routing

Neu

Zwei Cisco Catalyst 6807-XL pro Gebäudereihe
Nachfolgemodell der 6500er-Serie
Auslegung als redundantes Pärchen (VSS-Technologie)

Redundanz schützt vor einigen Hardware-Ausfällen (nicht
vor allen!)
Insbesondere KEIN Schutz bei „Fehler 40“ oder
Software-Bugs etc.!
Ausfallzeiten bei Software-Updates geringer
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Eingesetzte Hardware – Switching

Alt

Zwei Dell PowerConnect 8024F / 8100F / N4032F pro
Gebäude
Im Betrieb ohne nennenswerte Probleme, jedoch
Debugging bei Problemfällen schwierig
Alter der Geräte macht auch langsam Kopfschmerzen (6+
Jahre)
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Eingesetzte Hardware – Switching

Neu

Ein Cisco Catalyst 3850 pro Gebäude (verschiedene Modelle)
Portzahlen besser angepasst an tatsächlichen Bedarf
Einsatz auch als Router an externen Liegenschaften möglich

Redundanz bis in die Etagenverteiler vorerst nur in neuen
Gebäuden
Zur Redundanz gilt auch hier das bereits genannte
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Inbetriebnahme neuer Gebäude

GD: 23 Standorte, 222 Switche, 10.012 Netzwerkports
IA: 20 Standorte, 181 Switche, 7.350 Netzwerkports
IB: 21 Standorte, 192 Switche, 7.766 Netzwerkports

Standort-Einbau und Verkabelung erfolgen durch
Fremdfirma
Zwei Wochen pro Gebäude
Hauptverteiler u. Sonderfälle machen wir selbst
Konfiguration natürlich auch

Start (mit GD): KW 29
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LWL-Verbindungen

Gebäude      An-  Switch-
        schlüsse   Ports

AVZ          102     173
BBM5         132     132
BOTA          26      94
FNO          177     220
GA          1784    2161
GABF         118     158
GAFO         645     766
GB          1417    1829
GBCF         178     224
GC          2278    2989
GCFW         238     336
HDN           46      52
HZO          131     283
IA          2093    2634
IABF          16      16
IAFO          39      61
IAN          379     490
IB          1789    2302
IBN          375     482
IBZ           15      28
ICN         2179    2350
ID          0748   11501
IDN          845     890
IGA          152     152
KZS12         52      52
KZS16        212     216
LH19          28      28
LH21          48      48
LOT           59      98
LOTD          23      26
MA          1945    2460
MABF         259     324
MAFO         219     281
MALAKOW       62      74
MAN            8      24
MB            66     104
MENSA        346     470
MS77          95      95
MZ           171     226
NA          1756    2260
NABF         499     694
NAF         2205    2934
NB          2558    3235
NBCF         912    1075
NC          1543    1982
NCDF         561     678
ND          1719    2163
NDEF         686     803
NI           288     288
NT           195     334
OVBB          24      50
OVBD          30      50
PAP           36      50
QFW           26      26
SH           391     492
SP           535     536
SVH           20      24
TZ            27      48
UB           468     610
UHW          672     894
UV           546     688
ZKF          185     266
ZKF2         584     678
     
Summe:     45961   55707 
           davon    13443 Gigabit-Ports 
in 7156 Räumen  (auch angemietete)

Statistik 2027 Switche an
 405 Standorten

Ruhr-Universität Bochum

Euroeck

ID

10 Mb/s mit Hub 

1000 Mb/s (Gigabit) 

teilweise 1000 Mb/s (Gigabit) 

05

100 Mb/s mit Switch, VLAN-fähig

10/100 Mb/s “Benutzer-Eigenverkabelung”

Gigabit-Uplink zum Etagenverteiler

10-Gigabit-Uplink zum Etagenverteiler

Zur Zeit Baustelle 

Zur Zeit: Detail-Ausbauplanung
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LWL Plan

IGA (Clemensstraße)

weitere Leitungen zu Außengebäuden

BBM5  -  Am Bergbaumuseum :   1 Gb/s   
KZS12 -  Konrad-Zuse 12   :   1 Gb/s
KZS16 -  Konrad-Zuse 16   :   1 Gb/s
LH19  -  Laerholz 19      :   Dark Fiber
LH21  -  Laerholz 21      :   Dark Fiber
MS77  -  Markstraße 77    :   Dark Fiber
MB    -  Massenbergstraße :   1 Gb/s
SP    -  Springorumallee 5:   1 Gb/s
IGA   -  Clemensstraße 17 :   100 Mb/s

32

Vernetzungsstand

01.02.2011

Norbert Schwarz, Rechenzentrum

Kein Netz notwendig (Keller u.ä.)

Noch keine Angaben eingetragen,
bzw. noch keine strukturierte Verkabelung

QFWQFW

Gebäude ohne Gigabit-Anbindung 
an den Backbone

Gebäude mit Modem/DSL-Anbindung

Gebäude mit 10 Gigabit-Anbindung 
an den Backbone
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10 G-Link

155 Mb ATM-Anbindung

155 Mb ATM-Anbindung
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LWL-Verbindungen
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LWL-Verbindungen
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GD

neu

ZEMOS

neu

Gebäude GD

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

1.300 m

Gebäude GC

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

1.300 m

Singlemode: 64/2

(Redundanz Ring 1)

Gebäude GB

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

1.200 m

Gebäude GA

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

1.300 m

Geb. NA

alter

Netzknoten

Gebäude NB

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

1.300 m

Singlemode: 64/2

(Redundanz Ring 2)

Gebäude NC

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

1.200 m

Gebäude ND

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

1.100 m

Gebäude TZ

Singlemode: 24/1

Multimode: 8/1

1.900 m

Gebäude IBZ

Singlemode: 12/1

Multimode: 8/1

1.150 m

Gebäude ID

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

350 m

Gebäude IC

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

250 m

Gebäude IB

Neuer Knotenpkt.

Multimode: 8/1

100 m

Gebäude IA

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

200 m

DATACENTER

Singlemode: 256/8

Multimode: 32/2

750 m

ZGH

neu

Gebäude ZEMOS

Singlemode: 24/1

Multimode: 8/1

1.000 m

Gebäude ZGH

Singlemode: 24/1

Multimode: 8/1

400 m

Gebäude MA

Singlemode: 64/2

Multimode: 8/1

460 m

Audi-Max

Singlemode: 24/1

Multimode: 8/1

650 m

Gebäude UV

Singlemode: 32/1

Multimode: 8/1

500 m

Gebäude HZO

Singlemode: 32/1

Multimode: 8/1

700 m

Mensa

Singlemode: 24/1

Multimode: 8/1

700 m

Uni-Bibliothek

Singlemode: 32/1

Multimode: 8/1

600 m

DATACENTER

neu

Standort ?

Gebäude Länge LWL-Kabel Medienkanal-Bereich

MA    460 m gelb

Audimax    650 m blau

FH 1.100  m grün

0 75 m 150 m

GA  1.300 m blau

GB    1.200 m blau

GC 1.300 m gelb

HZO    700 m blau

IA    200 m gelb

IB    100 m grün

IC     250 m grün

ID       350 m grün

IBZ 1.500 m blau

Mensa    700 m blau

NB   1.300 m blau

NC 1.200 m grün

ND  1.100 m grün

NI/NT   1.200 m grün

TZ 1.900 m grün

UB    600 m blau

UV    500 m blau

ZGH    400 m blau

ZEMOS   1.000 m grün

GD           1.300 m gelb

DATACENT.   750 m gelb

NEU

NEU

NEU

NEU

Gebäude NI/NT

Singlemode: 32/1

Multimode: 8/1

1.200 m

Gebäude FH

Singlemode: 24/1

Multimode: 0/0

1.100 m

Gebäude ...

Singlemode: x/y

Multimode: x/y

x= Anzahl der LWL-Fasern

y= Anzahl der LWL-Kabel
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0

Netzwerkknoten

Ausführung

Elektrotechnik

1:20002 von 2

0
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Installation im "Kaltgang"

Maßstab = 1 : 2000

Anzahl LWL-Kabel

Trasse "blau"/ 25

Singlemode: 15

Multimode:   10

Anzahl LWL-Kabel

Trasse "gelb"/ 22

Singlemode: 16

Multimode: 6

Anzahl LWL-Kabel

Trasse "grün"/  22

Singlemode: 14

Multimode:      8
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Umzug Datennetzknoten

„Mittelpunkt” des Netzes muss umziehen von NAF nach IB
Komplett neue Glasfasern in alle Gebäude
Drei Schränke komplett voll mit LWL-Patchfeldern in IB
Externe Anbindungen (TMR, DFN-Verein, Telekom-Leitungen
etc.) müssen auch umziehen
Logistisch ein nicht ganz einfaches Unterfangen
Netzunterbrechungen sind nicht auszuschließen

Router-Erneuerung VOR dem Umzug, um Fehlerquellen
möglichst klein zu halten
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Fragen?

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit

. . . und für alle die wissen wollen, wie es ist am Netz der RUB zu
arbeiten: http://l.rub.de/bcf2f008
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